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Fotrota ar en klovsjukdom som har paverkan pa bade djurvalfard och produktion. Sjukdomen
orsakas av bakterien Dichelobacter nodosus och upptacktes for forsta gangen i Sverige 2004,
Under hosten 2020 gjordes en studie for att undersoka forekomsten av fotrota i Sverige.
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Syftet med studien var att félja upp fotroteférekomsten hos svenska
slaktlamm och jamféra den med resultatet fran en tidigare utférd
prevalensstudie fran 2009 (1). I den aktuella studien skedde ocksa
provtagning for att undersoka férekomsten av D n#odosus hos slakt-
lamm med hjalp av realtids-PCR (Polymerase Chain Reaction). De
D nodosus som uppticktes i studien virulensbestamdes for att ge en
bild av forekomsten av virulenta och benigna stammar.

Bakgrund

Fotrota ar en smittsam klovsjukdom som inleds med rodnad och
alopeci i klovspaltshuden (2). Inflammationen sprider sig utdt och
6vergangen mellan hud och mjukt horn i den axiala delen av kloven
luckras upp. I allvarligare fall undermineras sulhornet med borjan i
bakre delen av kloven, men undermineringen omfattar slutligen hela
sulan. I de allra allvarligaste fallen av virulent fotr6ta omfattas dven
klovkapselns vagghorn som lossas fran den underliggande kéttkloven
(3). Sjukdomen orsakar smarta och hilta hos drabbade djur. Kliniskt
bedoms fotrta pa en skala graderad 0-5, dar O representerar en helt
frisk kl6v och grad 5 en allvarligt infekterad klov (tabell 1).

D nodosus ar en gramnegativ anaerob bakterie. Bakterien bedoms
ha en begriansad 6verlevnad i miljon och sprids framforallt da friska
far vistas pa ytor dar det vistas eller tidigare har vistats sjuka djur
(2, 5). Bakterien kan ocksa dverforas indirekt, till exempel via
redskap (4). Spridningen av bakterien gynnas av fuktig vaderlek
och en dygnsmedeltemperatur 6ver 10°C (6). Isolat av D nodosus
kan klassas som antingen benigna och virulenta, dar de virulenta
isolaten har storre sjukdomsframkallande formaga én de benigna.
For att bedoma om ett isolat &r virulent eller benignt undersoks
extracelluldra proteaser som produceras av bakterien, vilka ar

viktiga for bakteriens formaga att invadera och kolonisera varddjuret.

Virulenta stammar producerar proteaset AprV2, medan benigna
stammar producerar den benigna motsvarigheten AprB2 (8).

I Sverige ar fotr6ta en anmélningspliktig sjukdom, dir pavi-
sande av virulenta stammar av D nodosus ska rapporteras till Jord-
bruksverket. Ar 2009 genomférdes en studie pa svenska slaktlamm
for att undersoka forekomsten av sjukdomen och prevalensen var da
5,8 % (1). Sedan 2009 driver Gard & Djurhélsan Klévkontrollen,
ett frivilligt kontrollprogram mot fotréta,.

Material och metod

For att fa en saker skattning av prevalensen klinisk fotrota och

D nodosus i den svenska slaktlammpopulationen berdknades cirka
400 lamm beh6va undersokas och provtas i studien, men antalet
justerades uppat for att kompensera for diagnostisk kinslighet och
risk for bortfall. Under hosten 2020 samlades totalt 2 048 kl6var
fran 512 slaktlamm in fran atta olika slakterier i Sverige. Slakterierna
valdes utifran foregaende ars slaktvolymer och geografisk placering
ilandet. Mélet med urvalet var att inkludera de slakterier som
slaktade flest lamm men dven fa en geografisk spridning i upptag-
ningsomradet av slaktlamm 6ver Sverige. Antal lamm som provtogs
pa respektive slakteri var proportionellt mot slakteriets slaktvolym
under foregéende ar. Insamlingen skedde under september till
oktober dé det &r storst chans for att upptacka tecken pa fotrota

pé grund av den provocerande period av fukt och virme som
nyligen passerat. Det ar ocksa under denna period da lammslakten
ar som mest intensiv. Slakterierna fick noggranna instruktioner

om hur insamling skulle ske. For att fa spridning pa ett sa stort
antal besdttningar som majligt provtogs var tionde normalslaktat
lamm. Slakterierna samlade klovar méndag till onsdag och de
flesta klovarna levererades 1-3 dagar efter provtagning till Uppsala.
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Undantaget var klovarna som skickades fran Gotland, som férvarats
upp till en vecka i kyl hos slakteriet innan de postades.

Unders6kning och provtagning av kl6varna utférdes pa Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU), dit klévarna skickades med ordinarie post
utan kylning. Alla klvar undersoktes visuellt efter kliniska tecken pa
fotrota (figur 1) och graderades enligt den tidigare beskrivna skalan
0-5. For att lammet skulle riknas som drabbat av klinisk fotrota
krivdes minst en klov med grad 2 eller hogre (figur 2).

Samtliga kl6var provtogs ocksa med en e-swab for att undersoka
bakterieférekomsten och svabbproverna poolades om fyra (per
individ). Svabbproverna analyserades med hjilp av realtids-PCR
for att detektera D nodosus (7). De prover som var positiva for D
nodosus analyserades i ytterligare en PCR for att virulensbestimmas.
Virulensbestdmningen gjordes baserat pa D nodosus aprV2/
aprB2-gener (7). Prevalensen for klinisk fotréta och D nodosus
undersoktes bade pa nationell och regional niva, dar landet
delades in i tre olika regioner baserat pa slakteriernas geografiska
placering: s6dra Sverige, norra Sverige och Gotland.

Resultat

Foérekomst av fotréta

Av de 512 lamm som undersoktes och provtogs i studien var det

nio lamm som bedémdes ha fotréta grad 2 pa minst en klov (tabell

2). Av dessa nio lamm var det ett lamm som hade fyra klvar

med fotrota grad 2, ett lamm som hade tre klovar med fotréta

grad 2, tre lamm som hade tva kl6var med fotrota grad 2 och fyra

individer som hade en kl6v med fotrota grad 2. Inga kl6var med

fotrota grad 3 eller hogre hittades hos de undersokta lammen.

Prevalensen av fotrota pa lammniva var 1,8 %, vilket ér signifikant

lagre én den prevalens pa 5,8 % som uppmittes i studien 2009 (1).

Inga regionala skillnader i prevalens av klinisk fotréta kunde ses.
75 lamm beddmdes att ha minst en kl6v med grad 1, vilket ger

Figur 1. Klévar utlagda for bedémning och provtagning.

en prevalens pa 14,6 %. Forekomsten av grad 1 var signifikant
hogre pa Gotland jamfort med sodra Sverige, men ingen statistiskt
signifikant skillnad kunde ses varken mellan Gotland och norra
Sverige, eller mellan norra och sédra Sverige (tabell 2).

Majoriteten av de undersokta klévarna (428 av 512 lamm eller
83,6 %) bedémdes som grad 0.

Tabell 1. Graderingssystem for fotrota (efter Stewart & Claxton, 1993)

Grad | Beskrivning

0 Normal kldvspalt, val behérad, distinkt linje mellan hud och horn

1 Mild inflammation av klévspaltshuden: lindrig rodnad, glesare/avsaknad av beharing, fuktig hud

2 Nekrotiserande inflammation av klovspaltshuden som aven involverar det mjuka hornet pa insidan av klévhalvan/halvorna
3 Nekrotiserande inflammation med underminering av bakre delen av sulhornet

4 Nekrotiserande inflammation med underminering av hela sulans horn

5 Nekrotiserande inflammation som férutom sulhornet aven involverar underminering av klévvaggens horn och laminae

Tabell 2. Férdelning av resultat fran klinisk undersékning och detektions-PCR for D nodosus. *Kalmar, Horby, Skara,

Ljungskile, Lundsbol. Siljan, Norrbottensgarden.

Geografisk region :I'ota_lt antal Lam"m med Lanlm med Lanlm med Lamm med D. nodosus
inskickade lamm fotrota grad 2 fotrota grad 1 fotrota grad 0

Sodra Sverige? 31 7(2,3 %) 32 (10,3 %) 272 (87,5 %) 28 (9,0 %)

Norra Sverige® 46 1(2,2 %) 8 (17,4 %) 37 (80,4 %) 1(2,2 %)

Gotland 155 1(0,6 %) 35 (22,6 %) 119 (76,8 %) 2 (1,3 %)

Hela Sverige 512 9 (1,8 %) 75 (14,6 %) 428 (83,6 %) 31(6,1 %)
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Figur 2. KI6v med fotréta grad 2.

Foérekomst av Dichelobacter nodosus

Vid PCR-undersokningen kunde D nodosus pavisas hos 31 av
lammen (tabell 2), vilket ger en prevalens pa lammniva om 6,1

%. Forekomsten av D nodosus var hogre i sodra Sverige jamfort
med Gotland, men ingen statistisk skillnad kunde ses mellan norra
Sverige och ovriga regioner.

D nodosus var vanligast hos lamm med fotréta grad 2 (77,8 %),
men bakterien forekom ocksé hos lamm med fotréta grad 1 (13,3
%) och 0 (3,3 %). Forekomsten av D nodosus var signifikant hogre
hos lamm med fotr6ta grad 2 4n hos lamm med fotréta grad 1
(p<0,001) och grad 0 (p<0,001). Forekomsten av D nodosus var
ocksd signifikant hogre hos lamm med fotréta grad 1 dn hos lamm
med fotréta grad 0 (p<0,001).

Samtliga prover som undersoktes var benigna och inga virulenta
D nodosus kunde hittas hos slaktlammen som deltog i studien.

Diskussion

Férre lamm med fotréta nu jamfért med 2009

Prevalensen i den hir studien (1,8 %) var signifikant ldgre dn
prevalensen i studien som utférdes 2009 (5,8 %) (1). Forekomsten
av fotrota har alltsa minskat hos svenska slaktlamm, vilket 4r positivt
for bade djurvilfard och produktion. Nagra mojliga orsaker

till detta skulle kunna vara det forebyggande arbetet i Sverige
genom det frivilliga kontrollprogrammet och sanering av smittade
besdttningar, men ocksa att det kan finnas en storre medvetenhet
kring sjukdomen hos bade fardgare och veterinirer. Ar 2019 fick
Sverige sitt forsta fall av smittsam digital dermatit (Contagious
Ovine Digital Dermatitis, CODD) (9), en annan smittsam och
allvarlig klovsjukdom, vilket gor att klovhilsa och férebyggande
smittskydd for farbesattningar har uppmarksammats ytterligare
under det senaste aret, vilket ocksa kan ha péaverkat fotréteprevalensen.
I bade den aktuella studien och studien som utférdes 2009 var
urvalet lamm som ansags friska nog att skickas till normalslakt.
Det innebir att individer med hogre grad av fotréta troligen har
uteslutits fran studien, eftersom dessa ofta visar kliniska tecken

pa sjukdom i form av hilta och/eller stir under behandling med
antibiotika, och darmed inte skickas till slakt.

Att grad 1-forandringar var vanligare pa gotlandska klovarna
an klovar fran s6dra Sverige kan bero pa att dessa klovar ofta
hade lagrats i kyl innan de bedémdes, vilket kan ha gett kadaver-
férandringar som liknar grad 1-férdndringar. Det kan ocksa bero
pé andra faktorer. Grad 1 foregar grad 2 vid klinisk fotrota, men
ett klovspaltsutseende som motsvarar grad 1 ar inte alltid forenligt
med fotréta, utan kan ocksa uppkomma av till exempel en fuktig
miljo eller andra skador av klovspaltshuden. Da det inte var nagon
skillnad mellan regionerna gillande férekomst av fotréta grad 2
ar det mojligt att fuktig vaderlek eller ett stickigt bete kan vara
orsaken till grad 1-férindringar hos de gotlindska klovarna.

Anmirkningsvirt ar att D nodosus endast pavisades hos sju av
nio lamm med fotréta (77,8 %) i denna studie jamfoért med 28 av
29 lamm (96,6 %) i den tidigare studien (1). En mojlig forklaring
skulle kunna vara att proverna poolades denna géng och inte
analyserades individuellt. Dessutom tog transporten som skedde
utan kylning langre tid vilket kan ha paverkat bakteriens 6ver-
levnad negativt. Det var inte ovanligt att det tog bade tva och tre
dagar for kl6varna att komma fram till laboratoriet med ordinarie
post denna giang medan de var framme pa en dag ar 2009 (1).

Dichelobacter nodosus ar inte vitt spridd hos slaktlammen
I den hir studien kunde D nodosus endast hittas hos 6,1 % av de
inskickade slaktlammen, vilket visar att forekomst av bakterien ar
relativt ovanligt i svenska besdttningar. Att inga virulenta D nodosus
kunde hittas var forvéintat eftersom fa av de undersokta lammen
hade tecken pa klinisk fotréta och det stimmer ocksé 6verens med
tidigare studier som utforts i Sverige (7, 10), ddr majoriteten av de
funna D nodosus varit benigna.

Sammanfattningsvis talar alla resultat fran den har studien
for att vi har ett mycket gynnsamt ldge gallande férekomsten av
fotrota i Sverige. Att fortsitta att arbeta férebyggande ar dock
fortfarande viktigt for att lyckas behalla den positiva trend som nu
verkar finnas kring férekomsten av fotrota i Sverige.

Summary

Prevalence of clinical footrot and Dichelobacter

nodosus in Swedish slaughter lambs

A study on the prevalence of footrot and Dichelobacter nodosus

in Swedish lambs was performed in autumn 2020. Feet from

512 lambs were collected from eight different slaughter houses

in Sweden and examined visually for clinical signs of footrot. All
feet were also sampled for detection of D nodosus by real-time PCR
analysis, and later the virulence of found D nodosus were determined.
The prevalence of clinical footrot in lambs was 1,8%, which is
significantly lower than the prevalence previously recorded in 2009
(1). The prevalence of D nodosus was 6,1%, and all D nodosus found
in this study was benign.

Tack

Projektet 6nskar rikta ett tack till Stiftelsen Lantbruksforskning for
finansiering av studien. Tack &ven till deltagande slakterier (Gotlands
Slagteri AB, KLLS Ugglarps AB Kalmar, KLLS Ugglarps AB Horby,
Skara Lammslakteri AB, Siljans Chark AB, Ljungskile Kott AB,
Norrbottensgirdens Slakteri AB och Lundsbols Lammslakteri AB)
for hjédlp med att samla och skicka in klovar till studien.
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